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Abstract of EP0733878 

The quality evaluation appts. takes each sheet 
(9) from a stack (8) which is examined e.g. for 
length, width and/or roughness of edges by test 
equipment (4) at a measuring station (19) using a 
video camera (22) directed at the trailing edge 
(24) of the sheet from a crossbar (23). The 
successive sheets are separated by a rotary 
suction device (16), guided and positioned 
automatically by motor-driven rollers (11), and 
ejected by continuously driven rollers (29) on an 
axis (31) parallel to the leading edge stop (18). 
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(54) Vorrichtung zum Messen von PaplerbGgen 

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Bestimmen aus- 
gewahlter Qualrtatsmerkmale wie der Ldnge, der Brerte 
und/oder der Schnittkantenrauhigkeit von BOgen aus 
Papier Oder ahnlichem Material beschrieben. Diese 
Vorrichtung besteht aus einer PrOfeinrichtung (1), wel- 
che MeBmittel (22,26) zum Erfassen der ausgewfihlten 
Eigenschaften wenigstens jeweils eines Bogens (9) und 
eine im Erfassungsbereich der MeBmittel liegende 
MeBstation (19) zum Aufnehmen wenigstens eines zu 
prufenden Bogens aufweist. Eine Zufuhreinrichtung (3) 
ist zum selbsttdtigen ZufOhren und Positionieren der 
BOgen in der MeBstation (19) vorgesehen. Mit einer 
Abwurfeinrichtung (6) werden die BGgen nach dem 
MeBvorgang aus der MeBstation (19) abgeworfen. 

Diese Vorrichtung bietetden Vorteil einer automatic 
schen Prufung von Qualitatsmerkmalen von geschnitte- 
nen Formatpapieren, ohne daB subjektive 
Bewertungseinf lusse die Prufergebnisse verfdlschen. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrrfft eine Vorrichtung zum Bestim- 
men ausgewahlter Qualitatsmerkmale, insbesondere 
der Unge, Breite und/oder der Schnittkantenrauhigkeit, 
von BOgen aus Papier oder ahnlichem Material. 

PapierbOgen, insbesondere Formatpapiere. wer- 
den gewOhnlich in Formatschneidern von von Vorrats- 
rollen ablaut enden ein- oder mehrtagigen Papierbahnen 
abgetrennt. Dazu wird die laufende Papierbahn mrt 
rotierenden Kreismessern zunachst in mehrere paral- 
lele Teiibahnen zerschnitten, deren Breite der LSnge 
einer der Seiten der BOgen gleich ist. Von den Teiibah- 
nen werden mit umlaufenden Querschneidern die 
Bdgen abgetrennt. 

Wichtige Qualitatsmerkmale der so hergestellten 
Bdgen sind ihre Lange und Breite sowie die Rauhigkeit 
der Schnittkanten. Die Lange und Breite der Bdgen 
geben AufschluB uber die Einstellungen der Messer im 
Formatschneider, die Schnittkantenrauhigkeit laBt u.a. 
auf den Zustand der Messer schlieBen. Es ist daher not- 
wendig, diese Qualitatsmerkmale wenigstens von Zeit 
zu Zeit zu erfassen, urn ggf. korrigierend in den Produk- 
tionsprozeB eingreifen zu kOnnen. 

Urn die genannten und ggf. weitere Qualitatsmerk- 
male der geschnittenen Formatpapiere zu bestimmen, 
sind derzeit stichprobenartige Messungen Qblich, die 
manuell mit einfachen Hiffsmitteln durchgefQhrt werden. 
Fur die Langen- und Breitenmessung der BOgen wer- 
den spezielle MeBbretter als MeBlehren eingesetzt, an 
denen Abweichungen von den SollmaBen abgelesen 
werden. Die Rauheit der Schnittkanten wird durch 
Augenschein mit standardisierten Vorgaben verglichen 
und in fOnf oder mehr QualitatsWassen bewertet. Das 
Ablesen der MeBwerte erfblgt sowohl bei der Messung 
der Bogenabmessungen wie auch bei der Bestimmung 
der Kantenrauhigkeit mit dem menschlichen Auge und 
unterliegt daher subjektiven Einflussen. Da die PrQfer- 
gebnisse aber der Kontrolle der Produktion und als 
Grundlage fOrvorzunehmende Kbrrekturen dienen, sind 
zuveriassige und mOglichst objektive Messungen der 
Qualitatsmerkmale errorderlich. Das erfordert fur die 
Durchfuhrung der Messungen ausgebiktetes und erfah- 
renes Personal. 

Es ist daher wunschenswert, diese Qualrtatspara- 
meter wahrend der Produktion mOglichst oft, mOglichst 
exakt und mOglichst objektiv ohne subjektive EinflQsse 
zu erfassen, um die Produktionsmaschine mit optima- 
len Einstellungen und in dem fur die gewOnschte 
Bogenqualitat erforderlichen Wartungszustand betrei- 
ben zu kOnnen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzu- 
geben, die eine selbsttatige und objektive Bestimmung 
ausgewdhlter Qualitatsmerkmale von Formatpapieren 
ermOglicht. 

GelOst wird diese Aufgabe erf indungsgemaB durch 
eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmaien 
des Anspruchs 1. Damit ergibt sich gemaB der Erfin- 



dung eine MeBmaschine. welche die zu prufenden 
BOgen automatisch zuf Qhrt, in der MeBposition positio- 
ntert und nach dem Messen automatisch auswirft. Der 
MeBvorgang wird so von manueller Betatigung wertge- 

5 hend unabhdngig, so daB eine rasche Aufeinanderfolge 
von Messungen mOglich wird. Damit wird die Kontrolle 
der Qualitatsmerkmale der produzierten BOgen opti- 
miert, was eine schnellere Reaktion auf mOglicherweise 
auftretende Fehler in der Maschine erlaubt. 

10 Die UnteransprOche enthalten Merkmale von Fort- 
bildungen und vorteilhaften Ausgestaltungen der Vor- 

- richtung nach der Erfindung. 

GemdB Anspruch 2 werden die zu prufenden 
BOgen von einem Vorratsstapel abgenommen und der 

is MeBstation zugefuhrt Das macht die MeBmaschine 
von der Aufmerksamkeit des Bedienungspersonals 
weitgehend unabhangig. Die Anspruche 3 und 4 betref- 
fen die weitere Ausbildung der ZufOhreinrichtung, wobei 
mrt den Merkmaien des Anspruchs 3 eine zuveriassige 

20 Vereinzelung der zu prufenden BOgen bewirkt wird, so 
daB immer auf einen einzelnen Bogen bezogene MeB- 
ergebnisse erwartet werden kOnnen. Die Merkmale des 
Anspruchs 4 stellen eine sehr einfache Anordnung zum 
ZufQhren der BOgen in die MeBstation zur VerfGgung. 

25 Anspruch 5 befaBt sich mit der Ausgestaltung der MeB- 
station, die mit einfachen Mitteln eine exakte Positionie- 
rung der BOgen in der MeBstation erlaubt. Anspruch 6 
gibt als bevorzugtes MeBmittel eine CCD-Kamera mit 
einer angeschlossenen Auswertanordnung an, welche 

30 die Form wenigstens der ruckwertigen Kante eines in 
der MeBstation positionierten Bogens und ihre Lage 
erfaBt und daraus objektive Informationen uber die 
GrOBe des Bogens und die Schnittkantenrauhigkeit 
able'rtet. Zur Anpassung der MeBeinrichtung an unter- 

35 schiedliche Bogenformate ist die Kamera gemaB 
Anspruch 7 in FOrderrichtung der BOgen hin und zuruck 
verfahrbar. Das macht die PrQfeinrichtung sehr flexibel 
und formatunabhangig. 

Die Anspruche 8 bis 10 beziehen sich auf die 

40 Abwurfeinrichtung, mit der die BOgen nach der Mes- 
sung aus der MeBstation entfernt und beispielsweise in 
einen Sammelkorb abgeworfen werden. Der einfache 
Aufbau dieser Abwurfeinrichtung erfordert wenig kon- 
struktive und maschinelle Mrttel und arbeitet dennoch 

45 zuveriassig und schnell, ohne die BOgen zu beschadi- 
gen. Die gepruften BOgen kOnnen daher nach ihrer Pru- 
fung wieder in den ProduktionsprozeB eingeschleust 
werden. Mit einer Steueranordnung gemaB Anspruch 
11 werden das Vereinzelungsmittel zum Entnehmen 

so von BOgen aus dem Vorratsstapel, das Ubergabeorgan 
und/oder die Abwurfeinrichtung steuerungsmdBig mit- 
einander verknupft, so daB ihre Arbeitsweise exakt auf 
den zeitlichen Ablaut der MeBvorgdnge abgestimmt ist. 
Damit ist eine optimale Ausnutzung der MeBkapazitat 

55 der erfindungsgemaB vorgeschlagenen MeBvorrich- 
tung mOglich. 

Die Erfindung bietet in vorteilhafter Weise die MOg- 
lichkert, ausgewahlte Qualitatsmerkmale von geschnit- 
tenen FormatpapierbOgen selbsttatig, in rascher 
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Aufeinanderfolge, objektrv und exakt zu erfassen und fOr 
die Produktion nutzbar zu machen. Aufgrund subjekti- 
ver EindrQcke einer die QuaJitat beurteilenden Person 
entstehende Fehler werden vermieden. Die ZufQhrung 
der zu prOfenden BOgen zur MeBstation und ihre Posi- 
tionierung im Erfassungbereich der MeBeinrichtung 
erfolgen gesteuert entsprechend dem ArbeitsaWauf der 
MeBeinrichtung. Damit ist sichergesteltt, daB nachein- 
ander mOglichst viele BOgen gepruft werden, so daB mil 
der Maschine nach der Erf indung eine optimale Produk- 
tionskontrolle erfolgt. Dabei ist der maschinelle Auf- 
wand for die Bogenhandhabung gering. Die BOgen 
werden mit grOBtmOglicher Schonung behandett, so 
daB sie nach der Messung wieder in den Produktions- 
prozeB eingeschleust werden kOnnen. Zum Erfassen 
der Qualitatsmerkmale kOnnen verschiedene Aufneh- 
mer- und Auswertu ngssysteme eingesetzt werden, so 
daB sich die MeBmaschine fur die Erfassung der unter- 
schiedlichsten Qualitatsmerkmale der hergestellten 
BOgen eignet. 

Die Erfindung wind nun anhand der Zeichnung 
naher erldutert. 

Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer MeBma- 
schine nach der Erfindung und 

Figur 2 eine Sertenansicht einer Abwurfeinrichtung 
der MeBmaschine nach der Erfindung. 

Die MeBvorrichtung nach der Erfindung ist in Figur 
1 in einer perspektivischen Zeichnung dargestelrt und 
insgesamt mit 1 bezeichnet. Die MeBvorrichtung 1 weist 
ein Gestell 2 auf, welches eine ZufOhreinrichtung 3, 
eine PrOfeinrichtung 4 und eine Abwurfeinrichtung 6 
tragi Die ZufOhreinrichtung 3 ist einer Vorratsstation 7 
zugeordnet, die einen Stapel 8 aus zu prOfenden BOgen 
9 bereithatt Sie weist ein Vereinzelungsmittei in Gestatt 
eines Transportwalzenpaares 1 1 auf, das an der Unter- 
seite des Stapels urn eine Achse 12 rotiert und von 
einem nicht dargestellten Motor angetrieben ist. Das 
Transportwalzenpaar 11 ergreift in seiner dem Vorrats- 
stapel benachbarten Aufnahmeposition 13 jeweils den 
untersten Bogen des Stapels und fOrdert ihn in eine der 
PrOfeinrichtung 4 benachbarte Abgabeposition 14. Zum 
Erfassen des Bogens weisen die Transportwalzen 1 1 an 
ihrem Umfang in der Zeichnung nicht dargestellte, an 
sich bekannte Greif mittel wie mechanische Greifer oder 
SaugluftOffnungen auf. Als Vereinzelungsmittei ist hier 
beispielsweise ein Rotationssauganleger 16 des Typs 
RSA 450-G der Firma Pfannkuch Maschinen GmbH, 
Ahrensburg, BundesrepuWik Deutschland, geeignet. 
Urn die Vereinzetung der BOgen bei der Entnahme vom 
Stapel 8 mittels der Transportscheiben 1 1 zu Qberwa- 
chen, sind der Aufnahmeposition 13 der Transportwal- 
zen Kontrollorgane beispielsweise in Gestalt von 
Lichtschranken 28 zugeordnet. Auf diese Weise ist 
sichergesteltt, daB der PrOfung nur tatsdchlich verein- 
zelte BOgen unterzogen werden, so daB Ergebnisverfai- 



schungen ausgeschlossen sind. Die Stapel 8 von zu 
prOfenden BOgen werden der Vorratsstation 7 von Zeit 
zu Zeit manuell aus der laufenden Produktion zuge- 
fOhrt. Um die Funktion der PrOfvorrichtung weiter zu 

5 automatisieren, kOnnen • was nicht dargestelrt ist - die 
Stapel oder auch einzelne BOgen mit seibsttatig arbei- 
tenden Entnahmemitteln aus der laufenden Produktion 
entnommen und der PrOfvorrichtung zugefuhrt werden. 
Die Transportwalzen ubergeben den separierten 

10 Bogen in der Abgabeposition 1 4 an eine die Abgabepo- 
sition mit der PrOfeinrichtung verbindende schrag nach 
urrten geneigte Rampe 1 7 ab. Auf der Rampe glertet der 
Bogen 9 gegen eine Anschlagleiste 18, die ihn in einer 
MeBstation 19 in FOrderrichtung exakt positioniert Seit- 

75 liche FOhrungen 21 bewirken eine exakte Seitenpositio- 
nierung des zu prOfenden Bogens 9 in der MeBstation 
19. 

Der MeBstation 19 ist als MeBmittel eine Videoka- 
mera 22 zugeordnet, die an einer Querschiene 23 ober- 

20 halb der MeBstation 19 angebracht und auf die 
rOckwertige Kante 24 des zu prOfenden Bogens 9 aus- 
gerichtet ist. Auf diese Weise erfaBt die Kamera sowohl 
die Lage als auch die Form der Kante 24, die mittels 
einer einen Rechner enthaltenden Auswert- und Steu- 

25 eranordnung 26 zu entsprechenden Informationen bzw. 
Signalen uber die Blattiange und die Schnittkantenrau- 
higkeit verarbeitet werden kOnnen. Als Kamera kommt 
beispielsweise eine Schwarzwei B-CCD- Fernseh ka- 
mera in Frage, wie sie als Modell CF 4/1 von der Firma 

30 KAPPA MeBtechnik GmbH vertrieben wird. 

Entsprechend dem Format des zu prOfenden 
Bogens 9 kann die Kamera durch Verschieben der 
Querschiene 23 in FOrderrichtung eingestellt werden. 
Hierzu sind im Gestell 2 beidseits der FOrderbahn der 

35 BOgen Ungsschlitze 27 vorgesehen. 

Um einen automatischen Ablauf des MeBvorgangs 
zu ermOglichen, ist der MeBstation die Abwurfeinrich- 
tung 6 zugeordnet, deren Aufbau in Figur 2 dargestellt 
ist. Diese Abwurfeinrichtung weist auch in Figur 1 

40 erkennbare Auswurfrollen 29 auf, die um eine oberhalb 
der Anschlagleiste 18 quer zur FOrderrichtung der 
BOgen verlaufende Achse 31 rotieren und von einem 
nicht dargestellten Motor dauernd angetrieben sind. 
Ausserdem weist die Abwurfeinrichtung ein Ubergabe- 

45 organ 32 in Gestalt einer Andruckrolle 33 auf. Die 
Andruckrolle ist an einem Winkelhebel 34 frei drehbar 
gelagert, der um eine gesteltfeste Achse 36 in Richtung 
eines Doppelpfeiles 37 schwenkbar ist. An dem freien 
Arm 38 des Winkelhabels 34 greift ein Antriebsorgan, 

so beispielsweise eine Kolbenzylindereinheit 39 an, die an 
einer Querstrebe 41 des Gestells 2 angelenkt ist. 

Figur 2 zeigt auBerdem einen Teil der schragen 
Rampe 17, welcherdie Unterlage der MeBstation 19bil- 
det. Diese Rampe 17 weist vor der die MeBstation in 

55 FOrderrichtung begrenzenden Anschlagleiste 18 eine 
DurchlaBOffnung 42 auf, durch welche die Andruckrolle 
33 in Richtung des Doppelpfeiles 37 hindurchtreten 
kann. Wird die Andruckrolle 33 mittels des Antriebes 39 
nach oben geschwenkt, so hebt sie den in der MeBsta- 
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tion befindlichen Bogen 9 uber die Anschlagleiste 18 
hinweg und drOckt ihn gegen die Auswurfrollen 29. Die 
Auswurfrollen sind dauernd angetrieben, 50 daB sie 
den Bogen 9 in FOrderrichtung beschleunigen und in 
einen Auffangkorb 43 abwerfen. Nach dem Abwerfen 5 
des Bogens 9 wird die Andruckrolle 33 durch den 
Antrieb 39 zurOckgeschwenkt, so daft ein neuer Bogen 
9a in der MeBstation posrtioniert werden kann. 

An einer Bedienungskonsole 44 kann in den 
Betrieb der MeBvorrichtung eingegrrffen und auf die 10 
MeBergebnisse zugegriffen werden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Bestimmen ausgewahlter Quali- is 
tatsmerkmale, insbesondere der Ldnge, Breite 
und/oder der Schnittkantenrauhigkert, von BOgen 
aus Papier oder ahnlichem Material, gekennzeich- 
net durch eine PrOfeinrichtung mit MeBmitteln . 
(22,26) zum Erfassen der ausgewahlten Eigen- 20 
schaften wenigstens jeweils eines Bogens (9) und 
einer im Erfassungsbereich der MeBmittel liegen- 
den MeBstation (19) zum Aufnehmen wenigstens 
eines zu prQfenden Bogens, eine ZufOhreinrichtung 

(3) zum selbsttatigen ZufOhren und Positionieren 25 
der BOgen in der MeBstation und eine Abwurfein- 
richtung (6) zum Auswerfen der BOgen aus der 
MeBstation. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der ZufOhreinricritung (3) eine Vor- 
ratsstation (7) zum Bereithalten eines Stapels (8) 
aus BOgen zugeordnet ist und daB die ZufOhrein- 
richtung (3) Mrttel (16) zum aufeinanderfolgenden 
Abnehmen einzelner BOgen vom Stapel (8) und 35 
zum Ablegen der BOgen in der MeBstation (19) auf- 
weist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vereinzelungsmittel (16) io 
einen BogenfOrderer (11) aufweist, welcher in einer 
dem Vorratsstapel (8) benachbarten Aufnahmepo- 
srtion (13) einen Bogen vom Vorratsstapel 
abnimmt, ihn in eine der MeBstation (19) benach- 
barte Abgabeposition (14) bewegt und ihn in der 45 
Abgabeposrtion zur Pos'rtionierung in der MeBsta- 
tion abgibt. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ZufOhreinrich- so 
tung (3) eine die MeBstation (19) mit der Abgabe- 
position (14) des Vereinzelungsmittels (11) 
veibindende geneigte Rampe (17) aufweist, auf 
welcher die BOgen (9) nacheinander von der Abga- 
beposition (14) in die MeBstation (19) gleiten. 55 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBstation (19) 
als Mittel zum exakten Positionieren eines Bogens 



im Erfassungsbereich des MeBmittels (22) wenig- 
stens ein in der Bewegungsbahn der BOgen (9) 
angeordnetes Anschlagelement (18) und quer zur 
Bewegungsrichtung der BOgen einstellbare FQh- 
rungen (21) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die PrOfeinrichtung 
(1) als MeBmittel eine wenigstens die rOckwartige 
Kante (24) eines in der MeBstation (19) posrtionier- 
ten Bogens (9) und ihre Lage erfassende Kamera 
(22) und eine an die Kamera angeschlossene Aus- 
wertanordnung (26) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera (22) in FOrderrichtung 
der BOgen hin und zuruckverfahrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abwurfeinrich- 
tung (6) einen antreibbaren AbwurffOrderer (29) 
und ein den in der MeBstation (19) positionierten 
Bogen (9) an den AbwurffOrderer (29) ubergeben- 
des Ubergabeorgan (33) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbwurffOrderer (29) als rotierend 
antreibbare Rolle ausgebildet ist, deren Achse (31) 
oberhalb des die MeBstation (19) in FOrderrichtung 
der BOgen (9) begrenzenden Anschlagelements 
(18) quer zur Bewegungsrichtung der BOgen ver- 
lauft, und daB das Ubergabeorgan (33) ein von 
unten durch die MeBstation (19) hindurch gegen 
den AbwurffOrderer (29) bewegbares Andruckele- 
ment aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Ubergabeorgan (32) als 
Andruckelement eine an einem nach oben 
schwenkbaren Hebel (34) frei drehbare Andruck- 
rolle (33) aufweist, welche das vordere Ende des in 
der MeBstation (19) positionierten Bogens (9) uber 
das Anschlagelement (18) hinaus anhebt und an 
den AbwurffOrderer (29) anlegt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steueranord- 
nung (26) vorgesehen ist, welche das Vereinze- 
lungsmittel (11), das Obergabeorgan (32) und/oder 
die Abwurfeinrichtung (6) in Abhangigkeit vom zeit- 
lichen Ablauf der MeBvorgange steuert. 
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(54) Vorrichtung zum Messen von Papierb6gen 

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Bestimmen aus- 
gewdhtter Qualitatsmerkmale wie der Lange, der Brerte 
und/oder der Schnittkarrtenrauhigkeit von BOgen aus 
Papier oder ahnlichem Material beschrieben. Dlese 
Vorrichtung besteht aus einer Prufeinrtchtung (1), wel- 
che MeBmittel (22,26) zum Erfassen der ausgewahlten 
Eigenschaften wenigstens jeweils eines Bogens (9) und 
eine im Erfassungsbereich der MeBmittel liegende 
MeBstation (19) zum Aufnehmen wenigstens eines zu 
prOfenden Bogens aufweist. Eine ZufQhreinrichtung (3) 
ist zum selbsttatigen Zufuhren und Positionieren der 
BOgen in der MeBstation (19) vorgesehen. Mit einer 
Abwurfeinrichtung (6) werden die Bdgen nach dem 
MeBvorgang aus der MeBstation (19) abgeworfen. 

Diese Vorrichtung bietet den Vorteil einer automati- 
schen PrOfung von Qualitatsmerkmalen von geschnitte- 
nen Formatpapieren, ohne daB subjektive 
Bewertungseinflusse die Prufergebnisse verfaischen. 
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